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0 historii némeckého jaderného vyzkumu za druhé svétové valky, o pokusech vy-
robit atomovou bombu a o pouziti jachymovského uranu na tento vyzkum, bylo jiz
napsano mnoho élanki, vétsinou se vsak dotykaji pouze diléich problémii nebo
jsou zcela odtrZeny od reality. U¢elem této studie, ktera rozhodné neni vyéerpa-
vajici, je stfizlivé zhodnotit dostupna fakta.

Jevsak nutno piedeslat, Ze pfi sepisovani tohoto textu byla pouZita fada riizné kva-
litnich pramenti — od originalnich materialii a seriéznich studii, pfes popularni
¢lanky ¢i knihy ¢asto spornych autord, aZ po vyloZzené neovéiené zdroje zinterne-
tu. Snazil jsem se mezi mnoZstvim informaci vybrat ty, které dle mého nazoru nej-
vérnéji popisuji kolobéh radioaktivnich surovin v hitlerovském Némecku.

HISTORICKA LOZISKA URANOVYCH RUD
NA UzEmi NEMECKA DO ROKU 1938 ®
Tézbu uranovych rud v Némecku miZeme
sledovat od roku 1825, kdy je prvné vedena
v hornickych statistikdch. TéZba zapo&ala v Sasku
vrevirech Johanngeorgenstadt a Schneeberg,
pozdéji, od poloviny 19. stoleti, byly otevirany
dalsi vyskyty uranovych rud. Tak jako v Jachymoveé
byly zdej$i uranové rudy pouZivény nejprve na
vyrobu barev pro barveni porceldnu a skla, po-
zdéji na vyrobu radia a radioaktivnich prepa-
ratd. PfestozZe saska loZiska uranu byla mno-
hem bohatsi nez ¢eskd, objem jejich tézby do
roku 1945 se nemohl vyrovnat objemdm t&Zby
vJachymové. Vletech 1825-1898 bylo v Sasku
vytéZeno pouze zhruba 110 tun uranové rudy.
Rozdéleni tézby na jednotlivé reviry doku-
mentuje statistika z let 1870-1913, kdy bylo
v Sasku celkem vytéZeno 103,41 tun uranové
rudy. V poslednich letech tohoto obdobi se té-
Zilo jenom v reviru Johanngeorgenstadt, a to
pouze nepatrné. Nejvyznamnéjsim producen-
tem uranu byl revir Schneeberger Kobaltfeld,
kde bylo vuvedeném obdobi vytéZeno 86,45 tun
uranové rudy. Dal$imi relativné vyznamné;si-
mi reviry byly Johanngeorgenstadt s 12,22 tu-
nami a revir Freiberg se tfemi tunami uranové
rudy. OstatniloZiska (Marienberg, Wolkenstein,
Annaberg, Niederschlag, Schwarzenberg
a Gottesberg) produkovala pouze nevyznam-
na mnoZstvi této rudy. Ostatni vyskyty urano-
vych rud nalezené mimo hlavni krusnohorskou
provincii nemély, kromé loZiska Schmiedeberg
v Dolnim Slezsku, prakticky nikdy Zadny hos-
podéafsky vyznam.

NEMECKY PROMYSL A RADIOAKTIVNI
SUROVINY ® S objevem radioaktivity nalez-
ly uranové rudy dal$iho vyuZiti. SlouZily pie-
devsim jako vychozi surovina pro vyrobu ra-
dia ajeho preparatd. Vétsina tohoto radia slou-
Zila klékaFskym G&elim, zbytek pro chemickou
vyrobu a pro vyzkum. V chemické vyrobé hra-
ly vyznamnou roli luminiscenéni barvy, které
se pouZivaly pro barveni cifernikl hodin a pfi-
strojd do letadel, tankii, lodi, a jinde. S rostou-
ci zbrojni vyrobou rostla jisté i spotfeba téch-
to barev. Prvnim vyrobcem radia a radiovych
preparatd v Némecku byla firma Chininfabrik
H. Buchler & Co. Braunschweig (mimo jiné
vyrabéla i léky na bézi chininu a kokainu). Pozdéji
se k ni pfidala firma Auer-Gesellschaft Berlin.

Ta byla zaloZena v roce 1892 pod ndzvem
Deutschen Gasgliihgesellschaft (Degea)
avyrabéla zpo&atku rizné typy lamp. Spole&nost
Degea byla pozdéji pfejmenovana na Auer-
Gesellschaft po vyznaéném némeckém védci
Carl Auerovi von Welsbach. Od roku 1911 se
firma Auer zabyvala vyrobou mesothoria a od
roku 1913 vyrobou luminiscenénich barev, ke
kterym pfibyly v roce 1923 i barvy svitici.
Firma Auer si zéhy ziskala dominantni posta-
veni na némeckém trhu, kdyZ v roce 1926 po-
stavila v Oranienburgu (severné od Berlina)
chemicky zévod, ktery se stal nejvétSim né-
meckym podnikem na zpracovéni uranového
koncentratu a na vyrobu oxidd uranu, radia a ji-
nych preparatd. Firma Auer vedle vyroby lu-
miniscenénich barev pro letecké a ndmornivo-
jenské pfistroje separovala radium pro lékaf-
ské tcely. Behem druhé svétové valky byla
v Oranienburgu zfizena pobocka koncentrag-
niho tdbora Sachsenshausen. Vézni pracova-
li pro firmy Auer, Degussa a I. G. Farben.

V roce 1934 byla firma Auer propojena s fir-
mou Degussa z Frankfurtu nad Mohanem. Firma
Degussa byla zaloZena v roce 1873 pod ndzvem
Deutsche Gold- und Silber Scheideanstalt A.G.
vormals Roessler (zkrdceny nazev Degussa byl
pouZivan od roku 1926). Vznikla jako nastupce
firmy Roessler, kterou v roce 1843 zaloZil Friedrich
Roessler. Mezi Siroké spektrum €innosti firmy
Degussa patfila vedle chemické vyroby i rafi-
nace drahych kov(. Za druhé svétové valky by-
la firma hlavnim zpracovatelem zabaveného Zi-
dovského zlata a $perkd. JiZ koncem 19. sto-
leti byla Degussa zapojena do obchodu s ura-
novymi preparaty (barvami) dovaZzenymi
z Jachymova. Pozdéji, v obdobi Treti fise, za-
pocala firma také s vyrobou kovového uranu.
Aktivity firmy Degussa byly rozmanité. S firmou
|.G. Farben zaloZila akciovou spoleénost Degesch
(Deutsche Gesellschaft fir
Schédlingsbekdmpfung G.m.b.H.), ktera kon-
trolovala produkci cyklonu B. Tato chemikélie
byla vyrdbéna ve dvou provozech, a to ve fir-
mé Dessauer Werken fiir Zucker und Chemische
Industrie A.G. v Némecku a v Akciové spoleé-
nosti pro zpracovani draselnych louht v Koliné
v Cechach, kde je dodnes vyrabéna pod na-
zvem Uragan D2...

Firma Auer méla od némeckého stétu pro-
najaty jachymovské doly a byla také majetko-
vé propojena s rakouskymi chemickymi zévo-
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dy Treibacher Chemische Werke G.m.b.H. Ty
byly zaloZeny v roce 1907 v Treibachu
v Korutanech a rovnéz se zabyvaly vyrobou ra-
dia a radiovych preparatd. Dal$i mensi fir-
mou, ktera vyrabéla radium a kterd také ode-
birala jachymovsky uran (nepfimo, zfejmé pro-
stfednictvim firmy Auer) byla Radium-Chemie
Dr. von Gorup, Frankfurt am Main. Mimo to je
uvéadéno, Zze béhem druhé svétové valky se na
produkci uranu (oxidu i kovu) podilely jesté
firmy I.G. Farben, Mauer A.G. Radium Chemische
Industrie und Laboratorium a belgicka firma
Rohes. Kromé toho byla v Némecku fada drob-
nych farmaceutickych firem produkujicich ura-
nové a radiové preparaty.

LoZISKA URANOVYCH RUD PO NASTU-
PU HITLERA K mocI ® Pro rozséhly ura-
novy primysl bylo nutné zajistit zdroje. Na po-
¢atku valky nebyla v Némecku k dispozici
Zadné dostatecné velk loZiska uranu. Némecko
muselo prakticky veSkerou uranovou rudu a vét-
$inu radia a preparatt dovazZet.

Po néstupu Hitlera k moci v roce 1933 a s roz-
vojem némeckého primyslu, zapoé&al i syste-
maticky priizkum na uran v Sasku. Nejnadéj-
néjsi se zdaly byt otvirky na hlubsich patrech
doluFrischgliick vJohanngeorgenstadtu, v mis-
tech, kde bylo Gispésné kutano jiz dive. 0¢eka-
valo se, Ze v hlubsich partiich zndmych lozisek
na saskeé i ceské strané budou nalezeny nové
zésoby uranu. Jesté v roce 1942 vSak nebyly
k dispozici vysledky, na zékladé kterych by by-
lo moZno zasoby odhadnout. Podobna situace
byla patrné i ve Schneebergu, resp. na dal$ich
saskych lokalitach. Ve schneebergském reviru,
konkrétné ve Stole Marx - Semmler v Ober-
schlemé, bylo vroce 1931 vytéZeno posledni (ne-
vyznamné) mnozstvi saské uranové rudy (mys-
leno v obdobi pred rokem 1942). Pokud byly ze
saskych uranovych loZisek vydobyty néjaké ura-
nové rudy béhem vélky, muselo to byt v letech
1942-1944.Vzhledem k nulovym vysledkdim prd-
zkumu pred témito roky to v§ak neni pravdépo-
dobné. Nékteré prameny presto pfipoustéji, Ze
v Johanngeorgenstadtu probihala drobna téz-
ba uranovych rud az do roku 1943. Avsak sas-
ké hornicka statistika pro rok 1941 (vydané v ro-
ce 1942) uvadi pouze dva &inné doly na radium
(Radiumbetriebe). Pravdépodobné neslo o do-
ly johanngeorgenstadtské, ale o jachymovské
doly Wernerschacht a Edelleutstolin.

Pted druhou svétovu valkou byl uran téZen
také v dole Bergfreiheitgrube magnetitového
loZiska Schmiedeberg v Dolnim Slezsku, a to
konkrétné v reviru Vulkan, kde byly uranové
rudy nalezeny v roce 1912. V letech 1927-1930
zde bylo patrné vytéZeno 8-9 tun smolince, kte-
ry byl odesilén do firmy Auer k vyrobé radia
a do Zelezaren Stahlwerke Mark k legovani
oceli. Po kréatké odstavce dolu bylav roce 1933
opét obnovena tézba magnetitu. Pfi obnovo-
vacich pracich byly v reviru Vulkan nalézany
a odtéZovany Zilky uranovych rud. Ro¢né tak
byl ziskavén asi 1 gram radia. TéZba smolince
byla patrné nérazové a vzhledem k tomu, Ze
dil roéné t&Zil i kolem 90 kilotun magnetitu, by-
la zanedbatelna. Na poc¢étku vélky byly zéso-
by radia ve Schmiedebergu odhadnuty na 1
gram aZ né&kolik mélo gramd (max. tedy jako
roéni tézba v Jachymové). Pfes urgité pfizni-
vé vyhlidky byla tézba patrné zcela ukon¢ena
vroce 1942. Jiny pramen uvadi, Ze ve
Schmiedebergu bylo v letech 1927-1939 zis-
kéno 64 tun uranové rudy, ze které bylo vyro-
beno pres 5 gramd radia.

OKUPACE JACHYMOVA A VALEENA
TEZBA URANU ® Problém nedostatku radi-
oaktivnich surovin ve Velkonémecké fisi byl
caste€né vyfeSen obsazenim Sudet a pozdéji
zépadoevropskych statid. Zasoby uranovych
rud vypoctené na loZisku Jadchymov, které pfi-
padlo v zafi 1938 Némecku, podstatné zvysily
objem veskerych zasob uranové rudy v Némecku
a docasné pokryly ocekdvanou poptévku po
této suroviné..

Jachymovské uranové doly byly prevedeny
do majetku némeckého statu a nasledné pro-
najaty spole¢nosti Joberg G.m.b.H. zaloZené
v bfeznu 1939. Jejimi vlastniky byly firmy
Auer-Gesellschaft Berlin, Treibacher Chemische
Werke a Chininfabrik H. Buchler Braunschweig.
Soucasné byl vydan zékaz vyvozu jachymov-
ské uranové rudy mimo Némecko.

Jachymovské doly byly miniméalné po¢éatkem
valky rozhodujicim dodavatelem uranové ru-
dy pro némecky primysl. Vzhledem k tomuto
vyznamu zahdjila spoleénost Joberg ihned v ro-
ce 1939 modernizaci celého reviru a zapocala
s rozsahlymi vyfizovacimi pracemi v podzemi.
V pIném provozu byly tehdy doly Wernerschacht
a Edelleutstolln, v dtlumu byl dil Einigkeit.
Prizkumné prace provedené za valky vSak ne-
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Experimentalni reaktor Wernera Heisenberga v jeho podzemnilaboratofi v Heigerlochu pfi obsazeni americkym komandem Alsos.

byly Gspésné, aZ na vyjimky nebyly nalezeny
tikol, tedy prohloubeni jamy Werner, sice byl
dokonéen, ale za valky se jiZ nepodafilo pIné
rozvinout téZbu a prizkum na novych patrech.
Produkce uranové rudy byla udrZzena na zhru-
ba stejné drovni jako pred valkou.

Podle dochovanych zaznamii pro léta 1939-
1944 bylo v Jachymové prokazatelné vytéZe-
no 637,8 tuny uranové rudy, z niZ bylo vyrobe-
no 76,2 tuny koncentrétu o teoretickém obsa-
hu 37,5 tuny uranu. Dopo&tem je moZno od-
hadnout, Ze za celou valku bylo na jachymov-
ském loZisku vytéZeno zhruba 745 tun urano-
vé rudy o teoretickém obsahu 44 tun kovového
uranu, nebo-li 58 tun Us0s, &i 14,5 grami radia.
Veskerd uranové ruda vytéZzena v jachymov-
skych dolech byla na misté upravovéna v me-
chanické gravitaéni tpravné na 50% kon-
centrat oxidu uranu. Tento koncentrat byl pak
zasilan zhruba ve stejném poméru do tii vyse
zminénych matefskych firem.

Posledni zasilka uranovych koncentratt
z Jéachymova byla expedovéna na po¢atku ro-
ku 1945. Jednalo se patrné o Sest tun kon-
centrétu, protoZe se podle hlaSeni z poc¢atku
prosince 1944 nachazelo v tipravné 12 tun ura-
nového koncentratu, ktery nemohl byt odve-
zen.Vsrpnu 1945 v§ak byly jeho zasoby jen Sest
tun, pficemZ ¢ast mozné byla vyrobena az po
osvobozeni.

Jachymovské doly ov§em nepatfily mezi pri-
oritni zajmy fi§ského valeéného hospodarstvi.
Svédéi o tom velikost osazenstva a relativné
nizké podty zajatcti nasazenych v Jachymové.
Z toho také miiZzeme usuzovat, Ze uran zde vy-
téZeny nehral vyznamnéjsi roli v némeckém
jaderném programu. Okolnosti kolem téZby ra-
dioaktivnich rud v Jachymové také ukazuji, Ze
napfiklad téZzba wolframu byla pro Némecko
mnohem nezbytngjsi nezZ tézba uranu (radia).

Ostatni loZiska uranovych rud, ktera byla
béhem vélky zkoumana, poskytla pouze nepa-
trné mnoZstvi rudy. Vletech 1940-1945 byl spo-
le€nosti Gewerkschaft Werro proveden nevy-
znamny priizkum na uranové rudy na cinovém
loZisku u Rudolfsteinu v bavorské ¢asti Smréin.
Také na fluoritovych Zilach v okoli Walsendorfu
bylo jiz pred vélkou zji§téno malé mnoZstvi ura-
novych rud. Toto zrudnéninebylo do konce val-
ky primyslové téZeno, bylo ale vytipovéno ja-
ko jediny vyznamny vyskyt mimo Kru$né hory

a Schmiedeberg. Béhem vélky zkoumali Némci
bezvysledné také loZiska uranu ve Styrsku ve
Vychodni marce (Rakousko) a v Bulharsku. V ro-
ce 1939 bylo do Némecka odeslano 300 tun ura-
nové rudy z bulharského dolu Goten v Buchovu.
Tato zasilka vSak byla vyjime€né a Bulharsko
se nikdy nestalo dodavatelem radioaktivnich
surovin do Némecka. Také o ostatni loZiska
v Sudetech a Cechach neméli Némci piilisny
zéjem, prestoZe o nich védéli. Prakticky jediny
vyznamnéjsi priizkum byl proveden v Schanfichtu
(Smrkovci). Jiz koncem roku 1941 se o loZisko
zajimala spolecnost Joberg, kterd zde chtéla,
na zékladé zakazky sdruzeni »Radiumsyndikat«
(coZ bylo patrné sdruZeni matefskych firem
spoleénosti Joberg produkujicich radium), pro-
vést bafisky prizkum. Otvirka méla byt prove-
dena vyrazenim nové jdmy a vyzméahénim sta-
ré toly Lsheit. Vzhledem k tomu, Ze tento pra-
zkum a naslednéd téZzba by byla zaméfena pou-
ze na U-Ra- rudy (o Bi- zrudnéni neméla spo-
le¢nost Joberg zajem), byl projekt bariskou
spravou zamitnut. K pfehodnoceni zajmii o lo-
Zisko doSlo v roce 1943, kdy byla posuzovana
i mozZnost obnovenf priizkumu na radioaktivni
suroviny, prednost v§ak dostalo Bi- zrudnéni.
Barisky prizkum na radioaktivni zrudnéni
v Schanfichtu byl zahajen az na jafe roku 1945
spoleénosti Gewerkschaft Schneeberger
Bergbau. Do konce vélky tento priizkum ne-
pfinesl Zadné vysledky.

Na zakladé vySe uvedenych souvislosti Ize
odhadnout, Ze celkova téZba uranovych rud
v Némecku béhem 2. svétové valky nepresa-
hla v pfepo€tu 50 tun uranu v kovu.

ZDROJE RADIOAKTIVNICH SUROVIN
V OKUPOVANYCH ZEMiCH ® B&hem letni-
ho véleéného taZeni v roce 1940 byly némec-
kymi jednotkami zajistovany i predem vyhléd-
nuté zasoby uranovych rud. V Holandsku bylo
ziskdno 10 tun uranové rudy, kterou nakoupila
holandska vidda v 1été 1939. Tato ruda byla de-
ponovéna v laboratofich artilérie v Inrichtingenu
u Delft.Také ve Francii, ihned po jeji okupaci
vroce 1940, se HWA (Heereswaffenamt Berlin
- Vojensky zbrojni Gifad) zajimal o francouzsky
jaderny vyzkum, potazmo o zasoby uranové
rudy, které se nepodafilo, na rozdil od tézké vo-
dy, dalsi suroviny nezbytné pro jaderny program,
odvézt Francouzim do bezpedéi. Francouzské
zésoby uranovych rud obdrZela firma Auer.

Zcela zasadni bylo obsazeni tpravéarenské-
ho a chemického zavodu v Oolenu (Sint-Jozef-
Olen) v Belgii v roce 1940. Tovérna v Oolenu
uAntverp byla majetkem spoleénosti »Societé
Generale Metallurgique de Hobokenc, respektive
»Union Miniere du Haut Katanga«. V zavodé
byly zprvu upravovany médéné rudy dovézené
z Belgického Konga. Béhem 1. svétové vélky
bylo v Kongu objeveno uranové loZisko
Shinkolobwe. Uranova ruda obsahovala vel-
mi vysoké procento UsOs. V Oolenu byla vybu-
dovéna linka na dpravu této uranové rudy a v ro-
ce 1921 bylo zapocato s produkei radia. Na
trh bylo toto radium uvedeno v roce 1922
a poté produkovala tovarna v Oolenu kazdy rok
okolo 60 gram radia.

Ackoliv bylo jiZz koncem roku 1939 rozhodnu-
to vedenim podniku »Union Miniere« odvézt
veskeré radium a uranovou rudu z Belgie do
USA a Velké Britanie, nepodafilo se toto véas
zajistit. Pfed pfichodem némeckych vojsk by-
lo vypraveno z Antverp do Le Havru 10 vagé-
nG uranové rudy. Dva z nich padly némcdm pfi-
mo do rukou, ostatni byly pfevezeny do Bordeaux,
kde jejich stopa mizi. Bylo sice odvezeno ves-
keré radium, celkem 120 gramd, v Oolenu
v8ak Némci v roce 1940 zabavili 1200 tun ura-
nové rudy, kterou béhem vélky z vétsi ¢ésti
vyexpedovali do Némecka. Ve zpréavé z roku
1942, ktera se zabyvala popisem zdrojd radio-
vych rud v Némecku, o této zasobé nenfi ani
zminka. Je tedy mozné, Ze tato uranovd ruda
byla poskytovana civilnimu sektoru pouze v ome-
zeném mnoZstvi, nebo vilbec a belgické zaso-
by a provoz tovarny v Oolenu byly pod spra-
vou HWA, ¢i jiné armadni slozky.

Zajimava je informace, Ze v ¢ervnu 1940 ob-
jednala firma Auer v tovarné Union Miniere
v Oolenu 60 tun rafinovaného oxidu uranu.
Tovérna byla v té dobé jiZ pod pfimou némec-
kou spravou.

At uz bylo mnoZstvi uranové rudy ziskané
v Oolenu jakékoliv, je jisté, Ze bylo znacné, stej-
né tak jako je jisté, Ze Némci zde ziskali i roz-
sahlé vyrobni zafizeni a moderni technologie.

Ve Francii ziskali Némci i zdsoby radioaktiv-
niho thoria. Firmu Terres Rares, ktera pred val-
kou ziskavala thorium z monazitu uranového
loZiska Shinkolobwe v Belgickém Kongu, pre-
vzala firma Auer bezprostfedné po okupaci
Francie. Masivni zasoby thoria pak byly pred
pfichodem americké armédy v roce 1944 od-

vezeny do Oranienburgu. Neni bez zajimavos-
ti, Ze monazitové pisky byly za valky, vroce 1943,
pokusné tézeny i v Cechach, kde jich bylo zis-
kéno 200 tun.

Jakym zplsobem a jestli vibec Némci zabi-
rali zésoby radioaktivnich surovin v ostatnich
okupovanych zemich, ¢i je ziskavali na zékla-
dé barterovych ¢&ijinych obchod(, nevime. Je
zajimavé, Ze béhem vélky nebyly do Némecka
odvezeny zasoby uranového koncentratu a ura-
novych barev deponované v Cechéch ve
skladisti pfibramské huti. V fijnu 1945 bylo od-
tud do SSSR odvezeno 37012 kg uranovych ba-
rev o obsahu 15-58,4 % Us0s a 9725 kg 58% ura-
nového koncentratu. Jednalo se o predvalec-
nou produkci, prevezenou do Pfibrami pfed
okupaciJachymova v roce 1938. Toto mnoZstvi
predstavovalo celkové v prepoctu 30838 kg ko-
vového uranu ve formé barev, koncentrétu a ru-
dy, tedy pomérné znaéné mnozstvi.

NEMECKY JADERNY VYZKUM A VYROBA
KOVOVEHO URANU ® Vedle zavodi chemické
vyroby a Iékarskych instituci se staly koncem
30. let dal$im vyznamnym odbératelem radio-
aktivnich surovin védecké laboratore.

JiZz 2. srpna 1939 zaslal Albert Einstein presi-
dentu Rooseveltovi a posléze i belgické kra-
lovné dopis, v némz nabadal mimo jiné k to-
mu, aby Belgie jako neutrdlni stat zastavila ex-
port uranové rudy do Némecka a nepodporo-
vala tak némecky jaderny program. Pred val-
kou byla z Belgie némeckym firmam dodéava-
na uranova ruda v mnoZzstvi neprevysujicim
tunu mésicné.

0d roku 1939 byl némecky jaderny vyzkum
utajen a presel pod spravu Vojenského zbroj-
niho dfadu (HWA). Tento GFad 26. za¥i 1939 ini-
cioval zaloZeni spolku némeckych jadernych
védcl zvaného Uranverein, aby bylo mozno
ovéfit, zda lze ziskavat energii ze $tépenf jad-
ra. Kromé toho mél HWA patrné i zajem na
ziskani uranu Uzss a potencialni vyrobé atomo-
vé bomby. Néme¢ti védci, v cele s Wernerem
Heisenbergem, si byli jisti, Ze atomovou bom-
bu nejsou schopni sestrojit, protoZze Némecko
k jeji vyrobé nema dostate¢ny surovinovy a fi-
nanéni potencial.. Byli ale schopni postavit po-
kusny jaderny reaktor, pficemZ se zaméfili na
model reaktoru s tézkou vodou. Viyzkumy pro-
bihaly na univerzitach v Lipsku, Hamburgu,
Heidelbergu, Vidni a Berliné. Uranverein ne-
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